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CCCA Datenzentrum

Climate Change Centre

S ... das Klimaforschungs-
netzwerk in Osterreich

Starkung der Klimaforschung in Osterreich

Forderung des wissenschaftlichen
Nachwuchses

Unterstutzung durch Wissenstransfer
Beratung von Politik und Gesellschaft
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CCA Datenzentrum — Umsetzung 2015/16

Upload data

Metadata
Catalouge

Quarantine Data Store

-

new MD edit verified
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‘A Datenzentrum - Umsetzung 2015/16

Technische Umsetzung

dta. Description:

ML

.....

austria



Use Case data citation

(1.) Kontakt 10/2015

Einleitung
Die Veriffentichung von Daten. insbesonders von raumbezogenen Daten in einer Web basierien
Dateninfrasinukiur eriordert ein Mall an z ibung von Meta- anen, den
Anhand der Metadaten ist es technisch maglich die Daten selbst N jsieren. zu i
E 1 2 2 1 und automatisiert abzufragen. Die Struktur und der inhalt von Metadaten werden in Standards, Profilen und
rS e S re e n individuelien Adaptionen festelegt. Anhand dieser Vorgaben kinnen fir Datensa aQ
2u Rohdaten, Daten Aggregate, Methoden, Algori Publikationen, etc. ieben werden

Jedoch kann die technische Reprasentation dieser Zitate auf sehr heterogene Art und Wiese erfolgen. so dass
das explizite Wissen fiir andere Anwender nicht zuganglich ist

—  Fertigstellung eines Konzeptes, T

(Spatial Dats Infrastructure), der Open Data Initiative, dem Daten und der Daten g findet
=ine in der administrativen und wi fichen Praxis in der gleichen Weise statt, wie auf

— Einreichung im Rahmen der CCCA e et et v .

Das Projekt zielt darauf ab einen Pioten fir die Zitierung von Klimadaten am CCCA umzusetzen und eine

M i Lésung zu i ieren. Mit der Einfd einer und
Vernetzu ngsprojekte e ot o e o
Zeitangaben, verfigbarerer Ort, Data policies und die Vergabe eindeutiger Identifier (PID), die auf eine echte
Jesbare™ Web Resource verweisen. steht damit das implicite Wissen wvon Daten und der dahinter stehenden
sowie Py i i 3 und der i zur Verfugung.

Mitgliedern und externen Personen

Universitit Wien (Koordinator)
. . Die Universitst Wien ist sine der ltesten und groiten Universititen Europas: An 18 Fakuititen und Zentren
—_ E I n re I C h u n a I S S u bta S k arbedten rund 8.700 Mitarbeiterinnen, davon 8.300 Wissenschafierinnen. Die Universitst Wien ist damit die gréfte

g Forschungsinstitution Osterreichs sowie die grfite Bidungsstitte: An der Universitit Wien sind derzsit und
93.000 nationale und intemationale Studierends inshribiert. Mit dber 180 Studien verfigt sie iber das vielisiigste
Stedienangebot des Landes. Die Universitit Wien ist auch eine i fur in

Unterarbeitsgruppe —

AIT Austrian Institute of Technology

Ostemzichs grofite hat die Aufgabe, ais Schniistelle zwischen

Wissenschaft und Industrie zu wirken. Das Department Safety and Security widmet sich zentralen Themen im

Bereich der t und i e und ist dem Ausbau von IKT-Infrastrukturen am
CCCA Servic,
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Use Case data citation

Beteiligte:

* Universitat Wien (R. Ganguly)

e AIT Austrian Institute of Technology (M. vignoli)
e Technische Universitat Wien (A. Rauber)

e Universitat Graz / Wegener Centre (A. Leuprecht)

™
o
: -

* (CCCA Datenzentrum

[
A

-
AnnuslMean (1971 to 2000)
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Data Citation of Evolving Data @E

Recommendations of the Working Group on Data Citation (WGDC)

Andreas Rauber, Ari Asmi, Dieter van Uytvanck and Stefan Proll

Revision of October 20" 2015
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Use Case data citation

D ata Citat i O n Data Citation of Evolving Data @ ))

Recommendations of the Working Group on Data Citation (WGDC)
Andreas Rauber, Ari Asmi, Dieter van Uytvanck and Stefan Prall

Revision o f October 20°" 2015

_ 4. Preparing the Data and the Quary Store
L MarmcDara Crrasts Prepar emsungdx sources annpmqaemmmd

14 recommendations e mens e
* Datenhaltung R e

Teproducibility of processes, sharing and reuse of dsta

— Versionierung und mit Zeitbezug A

Al o (i =8 o R -
views of data, from a single record fo an it
enfire data set in a precise, machine-

actionable manner + R4-Qu

afs
pesisted, the following steps need

iqueness: Rewrite the query 1 3

* l|dentifizieren von Datensatzen - Eiimeeen | SImEE

the database is static or highly dynamic

RS - m‘-g Ensure that the sorting of I'Lhe
mmﬂsmmedal et is imembiguous and reproducibly
+ R6 - Result Set Verification: [nmpm!ﬁmty
information (checksum) of the quary result set to enable
verificstion of the comectess of a resulf upon re-
‘execution.

durch Speicherung von Abfragen

e Zuordnung von persistenten
|dentifikatoren (PIDs)

 Abfragen immer wieder ausfihrbar ***

. ) .
Abfrag_e.n Landlng Page (SUb data https://www.rd-alliance.org/system/files/RDA-
SEtS) zitierbar DC-Recommendations 151020.pdf

+  R7-Query Timestamping: Assign a imestamp 1o the
uery based on the st updite to e enis daase (o
the last update lhesel.ecumu{dmnﬁacladbyt.he

¥
Lachude the PID fao te < citation text snippet.
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Osterreichische Klimaszenarien

OKS15

Berechnung von Klimaszenarien im Zeitraum 1970 - 2100

° 1 k m A u ﬂ O S u n g Temperature change Central Europe June-August

T

15 L RCP8.5
RCP6.0 =

RCP4.5
RCP2.6 s
historical s—

[Celsius]

1900 1950 2000 2050 2100 2081-2100 mean
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Osterreichische Klimaszenarien

Herausforderung: (1) Skalensprung
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« Lucke wird mit statistischen Methoden geschlossen

Truhetz, et al., 2016, WEGC, http://www.ccca.ac.at/de/ccca-aktivitaeten/oesterr-klimatag/klimatag-2016/ e_lanJg?ﬁgrUCtu res
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Osterreichische Klimaszenarien

Anwendungsorientierte Klimaszenarien (bis 2100)

Datengrundlage: (Representative
Concentration

Pathways - RCPs)

Temperature change Central Europe June-August

Tagesdaten auf 1 km x 1 km Gitter

Tmin 1 km 1971 bis 2100

Tmax 1 km 1971 bis 2100 7

Tmean 1 km 1971 bis 2100 &

Niederschlag 1 km 1971 bis 2100

Globalstrahlung 1 km 1971 bis 2100 | | |

1900 1950 2000 2050 2100 2081-2100 mean

Berechnung von >20

Veré6ffentlichung Uber das

(Sommer 2016)

Truhetz, et al., 2016, WEGC, http://www.ccca.ac.at/de/ccca-aktivitaeten/oesterr-klimatag/klimatag-2016/ e_lanJgggl‘g’UCtu res
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Osterreichische Klimaszenarien

EURO - CORDEX

Initiative des World Climate Research Programm (WCRP)

e  Community: 29 Gruppen auf dem Gebiet der regionalen Klimamodellierung in
Europa

» Regionale Klimamodelle (RCMs): 10 RCMs (CCLM, ALADIN, ...)

* Globale Klimamodelle (GCMs): 12 GCMs (NorESM1-M, HadGEM2-ES, MPI ...)
e Simulationen in Standard Aufloésung (EUR-44, 50 km):

e Simulationen in hoher Auflésung (EUR-11, 12.5 km):
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Osterreichische Klimaszenarien
Methode

- Skalensprung - Statistische Methode

RCM — Vergangenheit RCM — Zukunft (Szenarlo)

Abbildung der
Eingangsdaten,

Modelle,
Methoden,
Versionierung
Statist.
. Modell
g (Anwendung)u -
Zusatzl. Information
(z.B. Hohenmodell) |
i e e : 5
Int. Stationsdaten (1 km) Kllmamodelldaten (1 km)
Truhetz, et al., 2016, WEGC, http://www.ccca.ac.at/de/ccca-aktivitaeten/oesterr-klimatag/klimatag-2016/ e-lnfrastructu res

austria
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OKS15 (und NetCDF)

13 Modelle
5 meteorologische Parameter

minimale, mittlere und maximale lufttemperatur,
niederschlag und globalstrahlung auf Tagesbasis

2 Emissions-szenarien

13 x5 x 2 =130 files mit jeweils ca. 13gb also eine
gesamtgroesse von ca. 1.7tb
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OKS15 (und NetCDF)

ca. 20 abgeleitete Groessen (sogenannte Klimaindizes)
auf Jahres-, Saison- oder Monatsbasis

(z.B. wieviele Tage haben mehr als 30°C im Jahr, im
Winter, Fruehling, Sommer, Herbst, und in allen
einzelnen Monaten)

+ 3 verschiedene Perioden
13 x 2 x 20 x 3 = 1560 files
130 + 1560 + 1 (data resource) = 1691 data / metadata

* Metadatenprofil entspricht den Vorgaben aus dem CCCA DC

e-infrastructures
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NetCDF: mehr als ein Format

network Common Data Form

 Data model fur wissenschaftliche Daten und ihre Metadaten
* File format Gitter/Raster - orientierte Daten, inkl. Metadaten
e Application programming interfaces (APlIs)

/ X
/ Analysis &
/ visualization

/e far die Erstellung, den Austausch und Zugang von
wissenschaftlichen Datenmengen

Utilities,
applications:
open source
and
commercial

Servers,
clients,
/ Community

services:
/ conventions: THREDDS,
Climate and OPeNDAP,
Forecast
(51 2
/ \ Libraries &
/ Standards: APIs: C,
NASA, 0GC, Java,

FGDC Fortran,
/ Perl,
/' Data Formats’ Python, ...
/ models: classic, 64- Network
/ e protocols:
netCDF bit offset, OPeNDAP
classic & netCDF-4, d © i
netCDF-4 classic & n?;;’::me' . f t t
enhanced model e - In raS I’U C U reS

modified and based on UCAR Unidata, www.unidata.ucar.edu/ austria



NetCDF

Wie sieht das aus ? NetCDF File |-

Dimension ' ,
Dimension

-------

Dimension A Elevation (z)

Latitude (y) yd :
Variable | .

r
"’
r
- d
y
e
y
L
. List of 10 9
,'/ . sid :inta
-~ * S$ndims  :int3 .
/,’ - Snatts  :int7 File
. S unlimdimid : num 3 r . .
i + Sfilename  : chr "CA\PIK\\Data\\nd 17760060-a351- 11e1-b55e-e1515196aa7,, Description
1 - S varid2Rindex: num [1:7] 0001234
y Temperature L Swible :logifAse ]
# . im disto -
~ . -+ .SlongitudeiList of 8
(Variable) L seme e Tongiuger
Vs + L.Slen  :int720
ad - L.Sunlim :logi FALSE
-~ - .Sid sint1 L 1%t Dimension

. ..Sdimvarid :num1 ipti
Y imvarid : num Description

- . ..Sunits  :chr "degrees_east”
- - ..$vals  :num [1:720(1d)] 0.250.75 1.25 1.75 2.25 2.75 3.25 3.754.254.75 ..
/’ - ....$ create_dimvar: logi TRUE
- .- attr(*, "class" “dim.nedf, J

Snvars  :num4
Svar  clistof4
..% biomass_carbon_burning_nonCF:Listof 16

Dimension: L s s

..$name  :chr "biomass_carbon_burning_nonCF" R
..$ndims  :int3 L 1% Variable
. © oot cintd Description
Lon Itude(x) - ..Ssize  :int[1:3] 7202794
g + L.Sprec  cchrfloat”
- . Sdimids  inum[13]123

..Sunits  :chr"kgm-2"

.S longname :chr "biomass carbon burning”
C.Sdims  :list])

..5dim clistof3

e-infrastructures
M. Nezamdoost, 2013, Thinen-Institut, Bundeswaldinventur, Eberswalde austria



Implementierung

Phase 1: file basierte Abfrage query 12 s 18/06

select t[tmax, x:y, 23 ]
from ATScene as t

<MD_id> <timestamp>

<ti >
timestamp PID _

2016-06-06

PID _ 2016-06-18

e —

2016-06-06

i

[—

R

‘ 2016-06-06

‘ 2016-06-06

PID _ | 2016-06-12

e —

‘ 2016-06-06

| 2016-06-06 <= e : </MD_id> </timestamp>

</timestamp>

<MD _.id::resource> v 0.4

| PID421 this version
latest version

</MD_id::resource>

e-infrastructures
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Implementierung

Phase 2: sub set Abfrage query

select t[all, x:y, *:* ]
from ATScene as t

PID67 8 2016-08-12 PID678

checksum

e-infrastructures
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Kontakt

Chris Schubert
chris.schubert@ccca.ac.at
Director of CCCA — Data Centre
1190 Wien, Hohe Warte 38
Tel: +43136026 2519

https://confluence.ccca.ac.at/display/DC/Citation Pilot Details

https://rd-alliance.org/group/data-citation-wg/wiki/wgdc-pilot-ccca
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